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5 ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Regensensor 

10 Die Erfindung betrifft einen Regensensor mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

15 Es sind Scheibenwischvorrichtungen fur Windschutz- 
scheiben von Kraf t f ahr zeugen bekannt, bei denen eine 
Steuerung der Scheibenwischer nicht nur iiber einen 
herkommlichen Lenkstockhebel, sondern zusatzlich iiber 
einen optischen Regensensor erfolgt. Der optische Re- 

20 gensensor umfaftt ublicherweise eine Lichtquelle, de- 
ren elektromagnetische Strahlung von der Windschutz- 
scheibe, je nach Feuchtigkeitsbelag auf der Wind- 
schutzscheibe unterschiedlich reflektiert wird. Der 
reflektierte Anteil wird mittels eines Photoelementes 

25 erfaftt, so dafi ein dem Feuchtigkeitsbelag entspre- 
chendes Ausgangssignal des Regensensors bereitge- 
stellt werden kann. Diese Ausgangssignale konnen der- 
art ausgewertet und zur Steuerung der Scheibenwischer 
verwendet werden, dafi sowohl die Einschaltung als 

30 auch die Wischergeschwindigkeit in Abhangigkeit von 
einer gemessenen Regenmenge variiert wird. 
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Bekannte Regensensoren werden ublicherweise innen an 
der Windschutzscheibe angebracht, vorzugsweise hinter 
einem Innenruckspiegel . Zur Befestigung werden bei- 
spielsweise geklebte Mefallfufie verwendet. Bekannt 
5 sind daneben auch Bef estigungen iiber einen zusatzli- 
chen Rahmen, der zuvor mit der Scheibe verbunden wird 
und in den spater das Regensensorgehause eingedriickt 
wird . 

10 Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafte Regensensor mit den im Anspruch 
1 genannten Merkmalen weist insbesondere den Vorteil 
auf, daft im wesentlichen nur drei Einzelteile zu sei- 

15 nem Aufbau erforderlich sind. Der Regensensor besteht 
im wesentlichen aus einem Gehause, aus dem die elek- 
trischen Leitungen zur Verbindung mit einer nachge- 
schalteten Auswerteeinheit herausgef uhrt sind, einer 
Leiterplatte beziehungsweise Platine sowie einem 

20 Lichtleitkdrper, der vorzugsweise bereits tiber alle 
notwendigen optischen Linsenstrukturen verfugt. Da- 
durch wird ein kostengunstiger , sehr kompakter und 
einfach zu montierender Regensensor bereitgestellt . 
Insbesondere iiber eine transparente Folie, die vor- 

25 zugsweise beidseitig selbstklebend ist, lafit sich 
eine einfache Montage des Regensensors erreichen, 
ohne dafi dessen optische Eigenschaf ten beeintrachtigt 
werden. Ferner laJit sich der Regensensor mit wenigen 
Montageschritten herstellen, so dali dieser kostengun- 

30 stig in Massenf ertigung produzierbar ist. 



Durch eine Montage aller er f orderlichen elektroni- 
schen und optoelektronischen Bauteile auf einer ge- 
meinsamen Platine, vorzugsweise in SMD- (Surface Moun- 
ted Device) -Technik bestiickt, lassen sich sehr kom- 
pakte Sensoren realisieren, die sich zudem im Fahr- 
zeug problemlos montieren lassen. So kann ein derar- 
tiger Regensensor deutlich kompakter ausgefuhrt sein 
als bekannte Regensensoren und wie diese beispiels- 
weise hinter einem Innenruckspiegel an der Innenseite 
der Windschutzscheibe montiert sein. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung bildet der 
Lichtleitkorper gleichzeitig den Deckel des Sensorge- 
hauses und bildet auf diese Weise mit diesem ein kom- 
plettes Elektronikgehause . Die Verbindung kann in 
vorteilhaf ter Weise durch Verklipsen sichergestellt 
werden. Eine abziehbare Schutzfolie auf aufierer Kle- 
beseite der transparenten Klebefolie bildet gleich- 
zeitig einen Schutz des Lichtleitkorpers gegen mecha- 
nische Beschadigung bereits beim Transport. Durch den 
sehr kompakten Aufbau sind Autohersteller als Abneh- 
mer derartiger Regensensoren in die Lage versetzt, 
eine einfache und schnelle und damit sehr kostengun- 
stige Montage vornehmen zu konnen, die sich zudem 
problemlos automatisieren lalit. 

Ein Ausgangssignal des erf indungsgemafien Regensensors 
lafit sich in vorteilhaf ter Weise zur Ansteuerung ei- 
ner Scheibenwischvorrichtung und/oder einer Fahrzeug- 
beleuchtung einsetzen. So kann es beispielsweise bei 
starkerem Regen oder bei Nebel sinnvoll sein, zusatz- 
liche Nebelscheinwerf er automatisch einzuschalten . 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann 
neben dem Regensensor zusatzlich ein Helligkeitssen- 
sor fur Umgebungslicht integriert sein, der ein weit- 
5 gehend vom Tageslicht beeinf Halites Signal liefert und 
dementsprechend einen relativ weiten und nach oben 
gerichteten Of f nungskegel fur einfallendes Licht auf- 
weist. Vorteilhaft ist weiterhin, wenn der Hellig- 
keitssensor empfindlich ist auf ultraviolette Licht- 
10 anteile, wie sie im Sonnenlicht, nicht jedoch bei 
kunstlichem Licht, vorkommen. Auf diese Weise kann 
eine Fehlausldsung durch starkes kiinstliches Licht, 
beispielsweise bei einer Tunneldurchf ahrt , vermieden 
werden. 

15 

Die Fokussierung des einfallenden Lichts kann in vor- 
teilhafter Weise durch den Lichtleitkorper erfolgen, 
der gleichzeitig als Grundplatte fur das Sensorge- 
hause fungiert. Ein solcher Lichtleitkorper kann bei- 

20 spielsweise aus einem Kunststoff wie PMMA 
( Polymethylmetachrylat ) im Spritzguilverf ahren herge- 
stellt sein, wobei sich in einfacher Weise optische 
Strukturen wie Sammellinsen im Formprozeft einbringen 
lassen. Bei Verwendung von infrarotem Licht fur die 

25 Regensensorf unktion ist es vorteilhaft, den Licht- 
leitkorper aus schwarzem PMMA herzustellen und ledig- 
lich den Lichtdurchtritt fur den Umgebungslichtsensor 
aus klarem Kunststoff vorzusehen. Dies laflt sich bei- 
spielsweise durch Verarbeitung im sogenannten Zwei- 

30 farbspritzverf ahren oder auch durch Kombination, bei- 
spielsweise durch Verklebung oder Verschweifiung, 
zweier einfarbiger Kunststoff teile realisieren. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausf uhrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlau- 
tert . Es zeigen: 

Figur la eine schematische Seitenansicht eines er- 
f indungsgemalien Regensensors , 

Figur lb eine schematische Draufsicht auf den Re- 
gensensor entsprechend Figur 1, 

Figur 2 eine schematische Schnittansicht des er- 

f indungsgemalien Regensensors in einer Ex- 
plosionsdarstellung und 

Figur 3 einen Lichtleitkorper in einer perspekti- 

vischen Darstellung . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Figur la zeigt in einer schematischen Seitenansicht 
einen erf indungsgemalien Regensensor 4, der innen an 
einer Windschutzscheibe 2 eines Kraf tf ahr zeuges befe- 
stigbar ist. Die Montage des Regensensors 4 hinter 
der Windschutzscheibe 2 kann beispielsweise durch 
Klebung in Hohe eines hier nicht dargestellten Innen- 



ruckspiegels erfolgen. Bei einer Positionierung hin- 
ter dem Ruckspiegel entsteht keine zusatzliche Sicht- 
behinderung fur einen Fahrer. Die elektronischen und 
optoelektronischen Bauteile des Regensensors 4 sind 
umschlossen von einem Gehause 6, das nach innen hin, 
das heiiit zum Fahrgastraum, lichtundurchlassig ist. 
Die Gehauseunterseite, die eine flachige Verbindung 
zur Windschutzscheibe 2 bildet, stellt ein Lichtleit 
korper 10 dar, in den alle zur Funktion erforderli- 
chen optischen Strukturen (Linsenstrukturen, Licht- 
leitstrukturen und dergleichen) eingebracht sind. 
Dies kann beispielsweise durch ein Spritzgufiverf ahren 
eines geeigneten optisch durchlassigen Kunststoffes 
erfolgen. Zur me'chanischen und optischen Koppelung 
des Regensensors 4 mit der Windschutzscheibe ist der 
Lichtleitkorper 10 uber eine beidseitig selbstkleben- 
de transparente Klebefolie 36 mit der Windschutz- 
scheibe 2 verbunden. 

Figur lb zeigt eine schematische Draufsicht auf den 
Regensensor 4 entsprechend Figur la. Erkennbar ist 
hierbei ein Stecker 38 zur elektrischen Verbindung zu 
einer nachgeschalteten, hier jedoch nicht dargestell- 
ten, Auswerteeinheit . Diese kann anhand der vom Re- 
gensensor 4 gelieferten Signale eine Scheiben- 
wischvorrichtung und/oder eine Fahrzeugbeleuchtung 
variabel ansteuern. Der Stecker 38 kann, je nach Aus- 
f uhrungsform vier oder beispielsweise acht Stecker- 
stifte aufweisen, die in eine montierte Platine im 
Gehause 6 hineinragen und dort zur Herstellung einer 
elektrischen Verbindung verlotet oder verprelit sind. 
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Die Figur 2 zeigt eine schematische Schnittansicht 
auf den erf indungsgemafien Regensensor 4 in einer Ex- 
plosionsdarstellung . Im topfformigen Gehause 6, das 
in dieser Darstellung nach unten offen ist, ist eine 
5 Platine 8 gegen einen Absatz 14 innen im Gehause 6 
einlegbar, auf der elektronische und optoelektroni- 
sche Bauelemente, beispielsweise in SMD (surface moun- 
ted device) -Technik, montiert sind. Urn die Platine 8 
im Gehause 6 eindeutig zu fixieren, liegt sie gegen 

10 den Absatz 14 im Gehause an, nachdem sie beim Einle- 
gen iiber die umlaufende Nut 12 gedriickt wurde. Diese 
halt die Platine 8 fest und hindert sie so am heraus- 
fallen nach unten. Weiterhin sind die nach innen in 
das Gehause 6 ragenden Steckerstif te 16 erkennbar, 

15 die beispielsweise mit einer partiellen Lotung oder 
dergleichen mit den passenden Leiterbahnen der Pla- 
tine 8 verbunden werden. Ebenso moglich ist auch eine 
leitende Preftverbindung . 

20 Als Bauteil ist beispielsweise eine auf der Oberseite 
der Patine 8 montierte Leuchtdiode beziehungsweise 
LED 15 erf orderlich, die sichtbares oder infrarotes 
Licht in Form eines gerichteten Lichtstrahles emit- 
tiert. Der Lichtstrahl trifft in einem spitzen Winkel 

25 auf die Windschutzscheibe 2 auf und wird aufgrund de- 
ren Brechungsindex an ihrer auBeren Grenzflache zur 
Luft normalerweise vollstandig reflektiert und trifft 
nahezu vollstandig als ref lektierter Anteil auf eine 
Photodiode, die ebenfalls an geeigneter Stelle auf 

30 der Oberseite der Platine 8 montiert ist. Befindet 
sich nun am Ort der Reflexion des Lichtstrahls ein 
Wassertropfen aufien auf der Windschutzscheibe 2, re- 
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sultiert an der aufleren Grenzflache der Scheibe zur 
Luft ein verandertes Brechungsverhalten, wodurch der 
Lichtstrahl an der Grenzflache nicht vollstandig re- 
flektiert wird, sondern ein nach aufien austretender 
5 gestreuter Anteil entsteht. Das dadurch abgeschwachte 
Signal des ref lektierten Anteiles kann von der Photo- 
diode detektiert und quantitativ ausgewertet werden 
und somit als Feuchtigkeitsschleier beziehungsweise 
Regen aufien auf der Windschutzscheibe 2 des Kraft- 
10 fahrzeuges erfaftt werden. 

Die gewlinschte Fokussierung des Lichtstrahles bezie- 
hungsweise des ref lektierten Anteiles kann zweckmafti- 
gerweise durch eihen geeignet geformten Lichtleitkor- 

15 per 10, bestehend aus einem hochtransparenten und gut 
spritzgiefif ahigen Kunststoff wie beispielsweise PMMA 
( Polymethylmetachrylat ) , erreicht werden, der gleich- 
zeitig die Grundseite des Gehauses 6 bildet und fla- 
chig iiber eine transparente Klebefolie 36 mit der 

20 Windschutzscheibe 2 verbunden ist. Durch geeignete 
Formung, vorzugsweise im SpritzguBverf ahren, kann der 
Lichtleitkorper 10 eingeformte linsenf ormige Struktu- 
ren erhalten, die fur die gewiinschte Fokussierung und 
Biindelung des von der LED 15 emittierten Lichtes so- 

25 wie der von der Photodiode detektierten Lichtanteile 
sorgen . 

Auf der Platine 8 ist weiterhin ein Umgebungslicht- 
sensor 22 angeordnet, der von auflen durch die Wind- 
30 schutzscheibe 2 des Kraf tf ahrzeuges fallendes Umge- 
bungslicht in seiner Helligkeit erfassen und ein da- 
von abhangiges Steuersignal fur eine automatische 
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Lichtsteuerung beziehungsweise fur eine Tag/Nacht-Um- 
schaltung der Scheibenwischersteuerung im Kraftfahr- 
zeug generieren kann. Zweckmafligerweise reagiert der 
Umgebungslichtsensor 22 vorzugsweise auf bestimmte 
5 UV-Lichtanteile, die nur im naturlichen Sonnenlicht 
vorkommen, um auf diese Weise ein unbeabsichtigtes 
Abschalten der Fahrzeugscheinwerf er in hell beleuch- 
teten Tunnels oder Unterf uhrungen mit starken kunst- 
lichen Lichtquellen auszuschliefien . 

10 

Bei Verwendung von infrarotem Licht fur den Regensen- 
sor 4 kann der Lichtleitkorper 10 beispielsweise aus 
schwarzem PMMA bestehen und nur eine kleine Stelle 
fur den Umgebungslichtsensor 22 aus klarem Material 
15 enthalten. 

Erkennbar ist weiterhin die transparente Klebefolie 
36, die eine flachige Verbindung zur Windschutz- 
scheibe 2 herstellt, wobei in der Figur 2 eine zu- 

20 satzliche abziehbare Schutzfolie 3 auf der transpa- 
renten Klebefolie 36 erkennbar ist, Nach Entfernen 
dieser Schutzfolie 3 kann der Regensensor 4 einfach 
an die gewiinschte Stelle auf die Windschutzscheibe 2 
geklebt werden. Die Schutzfolie 3 dient einem Schutz 

25 des Lichtleitkorpers 10 und der Klebefolie 26 wahrend 
des Transportes, Montage oder dergleichen vor mecha- 
nischen Beschadigungen . 

Figur 4 zeigt zur Verdeutlichung nochmals den Licht- 
30 leitkorper 10 mit den darin im SpritzgiefiprozeB ein- 
gebrachten f okussierenden Strukturen (Sammellinsen) 
in einer perspektivischen Darstellung. Erkennbar sind 



am aufleren Rand jeweils eine langliche Nut 19, in die 
jeweils ein passender Steg 18 des Gehauses 6 geklipst 
werden kann (Figur 2) und so eine festgefugte Verbin- 
dung zwischen dem unten offenen Gehause 6 und dem den 
unteren Gehausedeckel bildenden Lichtleitkorper 10 
ermoglicht . 
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5 Patentanspruche 

1. Regensensor, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit 
einer wenigstens einen Sender und wenigstens einen 
Empfanger fur elektromagnetische Wellen (Lichtwellen) 

10 aufweisenden MefJstrecke, in der eine Windschutz- 
scheibe angeordnet ist und die die Wellenausbreitung 
zwischen dem wenigstens einen Sender und dem wenig- 
stens einen Empfanger derart beeinflufct, dafi sich bei 
Ausbildung eines " Belages auf der Windschutzscheibe, 

15 insbesondere bei einer Eenetzung durch Niederschlag, 
ein vom Empfanger sensiertes Ausgangssignal andert, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die optischen und elek- 
tronischen Komponenten des Regensensors (4) in einem 
Gehause (6) montiert sind, wobei ein Lichtleitkorper 

20 (10) einen Deckel des Gehauses (6) bildet. 

2. Regensensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft der Lichtleitkorper (10) eine mit der Wind- 
schutzscheibe (2) flachig verbundene Grundplatte des 
25 Sensorgehauses (6) bildet. 

3. Regensensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, dafl alle optischen und elektronischen Komponen- 
ten des Regensensors (4) in SMD-Technik auf einer ge- 
30 meinsamen Platine (8) montiert sind. 
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4. Regensensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Regensensor (4) in einem quader f ormigen 
Sensorgehause (6) mit einem integriertem Stecker (38) 
zur elektrischen Verbindung mit einer nachgeschalte- 

5 ten Auswerteeinheit montiert ist. 

5. Regensensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, daii die Platine (8) iiber Kontaktstif te mit dem 
Stecker (38) am Sensorgehause (6) verbunden ist. 

10 

6. Regensensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net, dali der Regensensor (4) von innen mit der Wind- 
schutzscheibe (2) verklebt ist. 

15 7. Regensensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dali eine transparente beidseitig selbstklebende 
Folie (36) als Verbindung zwischen Windschut zscheibe 
(2) und Lichtleitkorper (10) des Regensensors (4) 
vorgesehen ist. 

20 

8. Regensensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali ein Ausgangssignal 
des Regensensors (4) an eine nachgeordnete Auswerte- 
schaltung Inf ormationen iiber einen momentanen Benet- 

25 zungsgrad der Windschut zscheibe (2) enthalt. 

9. Regensensor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dali eine Scheibenwischvorrichtung und/oder eine 
Fahrzeugbeleuchtung in Abhangigkeit von den Ausgangs- 

30 signalen des Regensensors (4) ansteuerbar sind. 
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10. Regensensor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der wenigstens eine 
Sender eine LED (15) ist. 

5 11. Regensensor nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der erste Empfanger, der das von der 
wenigstens einen LED (15) emittierte optische Signal 
detektiert, eine Photodiode ist. 

10 12. Regensensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft als zweiter Empf an- 
ger wenigstens ein Umgebungslichtsensor (22) vorgese- 
hen ist. 

15 13. Regensensor nach Anspruch 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Umgebungslichtsensor (22) einen 
Of f nungswinkel von circa 40° mit einer Of f nungsrich- 
tung in Fahrtrichtung nach schrag oben aufweist. 

20 14. Regensensor nach einem der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft der wenigstens eine Umge- 
bungslichtsensor (22) auf ultraviolettes Licht, ins- 
besondere auf Sonnenlicht, empfindlich sind. 

25 15. Regensensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft bei Einsatz von 
IR (Infrarot) -Licht der Lichtleitkorper (10) fur die 
Regensensorfunktion aus schwarzem Kunststoff besteht. 

30 16. Regensensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft fur den wenigstens 
einen Empfanger (20) optische Bereiche im Lichtleit- 
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korper (10) aus transparentem (klarem) Kunststoff 
vorgesehen sind. 

17 . Regensensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che # dadurch gekennzeichnet , daS der Lichtleitkorper 
(10) aus einem Kunststoff teil im Zweif arb-Spritzver- 
fahren besteht. 

18. Regensensor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtleitkorper 
(10) durch Kombination zweier einfarbiger Kunststoff e 
herstellbar ist . 

19. Regensensor nach einem der vorgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Lichtleitkorper (10) 
mit eingebrachten Linsenstrukturen zur Lichtbiindelung 
versehen ist. 
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5 Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft einen Regensensor, insbeson- 
dere fiir Kraf tf ahrzeuge, mit einer wenigstens einen 
Sender und wenigstens einen Empfanger fiir elektroma- 

10 gnetische Wellen (Lichtwellen) aufweisenden MefS- 
strecke, in der eine Windschutzscheibe angeordnet ist 
und die die Wellenausbreitung zwischen dem wenigstens 
einen Sender und dem wenigstens einen Empfanger der- 
art beeinflulit, dafi sich bei Ausbildung eines Belages 

15 auf der Windschutzscheibe, insbesondere bei einer Be- 
netzung durch Niederschlag, ein vom Empfanger sen- 
siertes Ausgangssignal andert. 

Es ist vorgesehen, dafi die optischen und elektroni- 
20 schen Komponenten des Regensensors (4) in einem Ge- 
hause (6) montiert sind, wobei ein Lichtleitkorper 
(10), einen Deckel des Gehauses (6) bildet. 



25 

(Figur la) 
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Fig. 3 
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